竹林雨雪冰冻灾害防灾减灾技术
浙江农林大学省部共建亚热带林林培育国家重点实验室
当前竹林主要受雪灾、寒潮和冻害三种的极端气候的影响，分别为蓝色、橙色、黄色和红色四个受灾等级提出相应的减灾技术。
竹林因所处环境条件和经营方式的不同，所受雨雪冰冻灾害的程度是不一样的。一般高山竹林比低山竹林严重，据调查海拔400～600m的竹林受损最为严重，尤其是陡坡竹林比缓坡竹林严重，阴坡竹林比阳坡竹林严重，纯竹林比混交竹林严重，经营作业强度大的竹林比作业强度小的竹林严重。受损的类型也有所不同，从整个引起受损的原因来分析，开裂或折断、翻蔸是引起毛竹林受损的主要原因，其中600m海拔以上的竹林受损以开裂或折断为主，而400m以下则以翻蔸而造成的损失为主，而800m海拔以上的竹林还有冻死现象。因此，应根据不同的实际情况，区别对待，采取相应的救治技术，切勿一刀切。
一、雪灾预警信号
（一）蓝色
1.灾前预防措施
对竹林进行钩梢。钩梢时，毛竹留十五个枝盘以上，小径竹留十个枝盘以上。
2.灾中营救措施
雪灾造成的竹冠层枝叶大量负雪，使立竹竹秆不堪重负而弯曲、倒伏、翻蔸和竹秆折断、开裂，尤其是陡坡地竹林。因此要及时用竹竿敲打竹枝，除去积雪，恢复原竹的直立状态。切忌用力摇晃竹子除雪，否则会造成竹子折断、倒伏和“螺丝钉”的损伤。对坡度较大的竹林进行适当打雪，但要注意人身安全。
3.灾后恢复措施
3.1竹林清理
大年和花年毛竹林：砍废竹，对冰雪消融后将竹秆枝下高以下折断、翻蔸竹子砍去；砍竹梢，对斜倒和竹秆开裂、枝下高以上折断的竹子暂时保留，保留15盘枝左右，6月份新竹抽枝放叶后再伐除利用。
小年毛竹林：及时砍去枝下高以下竹秆折断、翻蔸竹子；保留斜倒、竹秆开裂等可以存活的竹子，保留15盘枝左右，至第2年出笋大年新竹长成后再伐除。
小径竹林：及时砍去翻蔸、枝下高以下折断的竹子；保留斜倒、竹秆开裂、枝下高以上折断的竹子，保留10盘枝条；当年新竹长成后再伐除损伤竹。平地栽培的小径竹林要及时开沟排水。
3.2施肥
根据受灾严重程度适当施肥，可用株穴法、沟施法和伐蔸法进行施肥。
3.3留笋养竹
应选择粗度不小于竹林平均胸径的健康竹笋长竹；受灾竹林2～3年内不挖冬笋；要认真做好笋期病虫害防治工作，不能有麻痹思想，要做好监测和预报。竹林出笋长竹期间，禁止牛、羊、猪等入林放养，以免损伤竹笋和幼竹。
（二）黄色
1.灾前预防措施
1.1钩梢：钩梢是竹林预防雪压的主要经营措施。钩梢时，毛竹留十五个枝盘以上，小径竹留十个枝盘以上。
1.2暂停竹林垦复：由于竹林垦复引起土壤疏松，容易引起竹子倒伏。
2.灾中营救措施
暴雪造成的竹冠层枝叶大量负雪，使立竹竹秆不堪重负而弯曲、倒伏、翻蔸和竹秆折断、开裂，尤其是陡坡地竹林应除去积雪，恢复原竹的直立状态。切忌用力摇晃竹子除冰雪，否则会造成竹子折断、倒伏和“螺丝钉”的损伤。
3.灾后恢复措施
3.1竹林清理
参照蓝色预警。
3.2施肥
大年、花年毛竹林3月初施笋前肥，采用株穴法施肥，每亩15-25公斤尿素；自然出笋小径竹林采用沟施法，每亩30-40公斤尿素；覆盖小径竹林笋穴法施肥，每笋穴施1两尿素；5-6月份沟施法施长效复合肥，毛竹林每亩20-30公斤，小径竹林每亩30-40公斤。小年毛竹林于5-6月份一次性沟施法施入长效复合肥，促进竹鞭萌发、生长，每亩40-50公斤。
3.3留笋养竹
大年和花年毛竹林出笋期要尽量多留笋长竹，以挖浅鞭笋、退笋、弱小笋为主，少挖、慎挖冬笋、鞭笋。小年毛竹林多留养小年笋，如果竹林受损严重，健康的小竹笋也要留养，待出笋大年大径级新竹长成后，再伐去小径级竹子。竹林恢复期（需2度）尽量少挖或不挖冬笋、鞭笋。毛竹林留笋长竹的目标是使竹林立竹数达到每亩150-200株。散生小径竹林按丰产林立竹径级标准在受灾当年自然出笋的盛期就留养好足够的新竹。林地覆盖竹林2月中下旬撤去覆盖物，保障新竹留养数量和质量。竹林立竹数要达到每亩1000-1200株。
（三）橙色
1.灾前预防措施
1.1钩梢：钩梢是竹林预防雪压的主要经营措施。钩梢时，毛竹留十五个枝盘左右，小径竹留十个枝盘左右。
1.2做好竹林内的基础设施加固工作：有些竹林内有一些电线杆等基础设施，灾前就进行加固，并在电线两边砍去一部分竹子，避免竹子翻蔸压断电线。
1.3暂停竹林垦复：由于竹林垦复引起土壤疏松，容易引起竹子倒伏。
2.灾中营救措施
在积雪初期（雪尚未凝结成冰时）和化雪初期，对压弯的竹子，用竹竿敲打枝叶，除去积雪和结冰。
3.灾后恢复措施
3.1竹林清理
参照蓝色预警。
3.2蔸内施肥
3月中下旬，将前两年和灾后伐竹的竹蔸用钢扦打通全部竹节隔（约30厘米），直到竹蔸的螺丝钉处；每蔸灌入尿素100-300克；遇雨天可不灌水，遇晴天应适量浇水；最后，用泥土封口即可。
3.3限期禁笋  

实行限期禁笋制度，是促进林相恢复的主要措施。在灾后两年的笋期，少挖、慎挖冬笋、鞭笋，合理留养春笋，促进竹林满园。
（四）红色
1.灾前预防措施
1.1钩梢：钩梢是竹林预防雪压的主要经营措施。钩梢时，毛竹留十五个枝盘左右，小径竹留十个枝盘左右。
1.2砍伐已倾斜的竹子：在竹林里看到已倾斜的竹子一定要砍伐，尤其是坡度较大的竹林。
1.3做好竹林内的基础设施加固工作：有些竹林内有一些电线杆等基础设施，灾前就进行加固，并在电线两边砍去一部分竹子，避免竹子翻蔸压断电线。
1.4暂停竹林垦复：由于竹林垦复引起土壤疏松，容易引起竹子倒伏。
2.灾中抵御措施
2.1用竹竿轻击竹梢，使积雪滑落，防止由于过度积雪引起竹子折断或开裂。打雪时一定要注意安全，避免竹杆开裂伤人。
2.2及时砍去已倒伏并压在其他竹子上面的竹子。
3.灾后恢复措施
3.1竹林清理
参照蓝色预警。
3.2施肥
大年和花年毛竹林：毛竹林3月初施笋前肥，采用竹蔸施肥，每亩15～25公斤尿素； 5～6月份沟施法施长效复合肥，毛竹林每亩20～30公斤。
小年毛竹林：于5～6月份一次性沟施法施入长效复合肥，促进竹鞭萌发、生长，每亩40-50公斤。
小径竹林：采用沟施法，每亩30～40公斤尿素； 5～6月份沟施法施长效复合肥，每亩30～40公斤。
3.3留笋养竹
大年和花年毛竹林：毛竹林留笋长竹的目标是使竹林立竹数达到每亩150～200株。出笋期要尽量多留笋长竹，以挖浅鞭笋、退笋、弱小笋为主，不挖冬笋、鞭笋。
小年毛竹林：多留养小年笋，如果竹林受损严重，健康的小竹笋也要留养，待出笋大年大径级新竹长成后，再伐去小径级竹子。竹林恢复期（需2度）尽量少挖或不挖冬笋、鞭笋。
小径竹林：竹林立竹数要达到每亩1000～1200株。按丰产林立竹径级标准在受灾当年自然出笋的盛期就留养好足够的新竹。
3.4及时补栽
　　对受灾严重的竹林在竹林空隙可以进行引鞭造林或适当移竹造林。
二、寒潮预警信号
（一）蓝色
1.灾前预防措施
毛竹林和不覆盖小径竹林如已出笋，应及时挖笋。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物。
2.灾中营救措施
对要留养新竹的笋做好一定的保护，可用稻草或麻袋进行捆绑保温。对覆盖小径竹可适当增加覆盖物厚度。
3.灾后恢复措施
3.1及时移去覆盖物
　　及时移去捆绑的稻草或麻袋，适当减少覆盖小径竹覆盖物厚度。
3.2施肥浇水
根据受灾严重程度适当施肥，可用沟施法和笋穴施肥法进行施肥，天气回暖后对覆盖小径竹林及时浇水。
3.3留笋养竹
应适当多留养母竹，避免因冻害造成新竹数量下降。
（二）黄色
1.灾前预防措施
毛竹林和不覆盖小径竹林如已出笋，应及时挖笋，对刚露头的竹笋用土进行覆盖保温。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物。
2.灾中营救措施
对要留养新竹的笋做好一定的保护，可用稻草或麻袋进行捆绑保温。对覆盖小径竹可适当增加覆盖物厚度。
3.灾后恢复措施
3.1及时移去覆盖物
　　及时移去捆绑的稻草或麻袋，适当减少覆盖小径竹覆盖物厚度。
3.2施肥浇水
根据受灾严重程度适当施肥，可用沟施法和笋穴施肥法进行施肥，天气回暖后对覆盖小径竹林及时浇水。
3.3留笋养竹
应适当多留养母竹10%，避免因冻害造成新竹数量下降。
（三）橙色
1.灾前预防措施
毛竹林和不覆盖小径竹林如已出笋，应及时挖笋，对刚露头的竹笋用土进行覆盖保温。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物，并停止浇水作业。
2.灾中营救措施
对要留养新竹的笋做好一定的保护，可用稻草或麻袋进行捆绑保温。对覆盖小径竹可适当增加覆盖物厚度，对可挖的竹笋全部挖除。
3.灾后恢复措施
3.1及时移去覆盖物
　　气温上升到10℃以上时及时移去捆绑的稻草或麻袋，适当减少覆盖小径竹覆盖物厚度。
3.2施肥浇水
根据受灾严重程度适当施肥，可用沟施法和笋穴施肥法进行施肥，天气回暖后对覆盖小径竹林及时浇水。
3.3留笋养竹
应适当多留养母竹20%，避免因冻害造成新竹数量下降。
（四）红色
1.灾前预防措施
毛竹林和不覆盖小径竹林如已出笋，应及时挖笋，对刚露头的竹笋用土进行覆盖保温。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物，并停止浇水作业。
2.灾中营救措施
对要留养新竹的笋做好一定的保护，可用稻草或麻袋进行捆绑保温。对覆盖小径竹可适当增加覆盖物厚度，对可挖的竹笋全部挖除。
早晚在上风方向点燃草堆或化学药剂，形成逆温层，提高竹林内温度，防霜防冻，但要注意森林防火。
3.灾后恢复措施
3.1及时移去覆盖物
　　气温上升到10℃以上时及时移去捆绑的稻草或麻袋，适当减少覆盖小径竹覆盖物厚度。
3.2施肥浇水
根据受灾严重程度适当施肥，可用沟施法和笋穴施肥法进行施肥，天气回暖后对覆盖小径竹林及时浇水。
3.3及时清除受灾竹材
　　对竹梢受害的竹子进行钩梢，对整株竹子冻死的要及时清理出竹林。
3.4留笋养竹
应适当多留养母竹30%，避免因冻害造成新竹数量下降。
（三）冻害预警信号
（一）蓝色
1.灾前预防措施
对新竹进行钩梢，毛竹留十五个枝盘以上，小径竹留十个枝盘以上。春季若竹林已出笋，应及时挖笋，对刚露头的竹笋用土进行覆盖保温。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物，并停止浇水作业。
2.灾中营救措施
对覆盖小径竹可适当增加覆盖物厚度，对可挖的竹笋全部挖除，对要留养新竹的笋做好一定的保护，可用稻草或麻袋进行捆绑保温。
3.灾后恢复措施
3.1及时清除受灾竹材
对竹梢受害的竹子进行钩梢，对整株竹子或竹笋冻死的要及时清理出竹林。
3.2留笋养竹
应适当多留养母竹10%，避免因冻害造成新竹数量下降，禁止牛、羊、猪等入林放养，以免损伤竹笋和幼竹。
3.3施肥
根据受灾严重程度适当施肥，可用株穴法、沟施法和伐蔸法进行施肥。
（二）黄色
1.灾前预防措施
对坡度较大竹林和山凹处的竹林进行钩梢，毛竹留十五个枝盘以上，小径竹留十个枝盘以上。春季若竹林已出笋，应及时挖笋，对刚露头的竹笋用土进行覆盖保温。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物，并停止浇水作业。暂停毛竹林垦复。
2.灾中营救措施
陡坡地竹林若竹梢已有结冰，在中午气温稍高时可用竹秆轻打，但要注意安全，防止冰块掉落还可能造成人员受伤。切忌用力摇晃竹子除冰雪，否则会造成竹子折断、倒伏和“螺丝钉”的损伤。
3.灾后恢复措施
3.1竹林清理
大年和花年毛竹林：砍废竹，对冰雪消融后将竹秆枝下高以下折断、翻蔸竹子砍去；砍竹梢，对斜倒和竹秆开裂、枝下高以上折断的竹子暂时保留，保留15盘枝左右，6月份新竹抽枝放叶后再伐除利用。
小年毛竹林：及时砍去枝下高以下竹秆折断、翻蔸竹子；保留斜倒、竹秆开裂等可以存活的竹子，保留15盘枝左右，至第2年出笋大年新竹长成后再伐除。
小径竹林：及时砍去翻蔸、枝下高以下折断的竹子；保留斜倒、竹秆开裂、枝下高以上折断的竹子，保留10盘枝条；当年新竹长成后再伐除损伤竹。平地栽培的小径竹林要及时开沟排水。
3.2施肥
大年、花年毛竹林3月初施笋前肥，采用株穴法施肥，每亩15-25公斤尿素；自然出笋小径竹林采用沟施法，每亩30-40公斤尿素；覆盖小径竹林笋穴法施肥，每笋穴施1两尿素；5-6月份沟施法施长效复合肥，毛竹林每亩20-30公斤，小径竹林每亩30-40公斤。小年毛竹林于5-6月份一次性沟施法施入长效复合肥，促进竹鞭萌发、生长，每亩40-50公斤。
3.3留笋养竹
大年和花年毛竹林出笋期要尽量多留笋长竹，以挖浅鞭笋、退笋、弱小笋为主，少挖、慎挖冬笋、鞭笋。小年毛竹林多留养小年笋，如果竹林受损严重，健康的小竹笋也要留养，待出笋大年大径级新竹长成后，再伐去小径级竹子。竹林恢复期（需2度）尽量少挖或不挖冬笋、鞭笋。毛竹林留笋长竹的目标是使竹林立竹数达到每亩150-200株。散生小径竹林按丰产林立竹径级标准在受灾当年自然出笋的盛期就留养好足够的新竹。林地覆盖竹林2月中下旬撤去覆盖物，保障新竹留养数量和质量。竹林立竹数要达到每亩1000-1200株。
（三）橙色
1.灾前预防措施
对竹林进行钩梢，毛竹留十五个枝盘左右，小径竹留十个枝盘左右。暂停毛竹林垦复。春季若竹林已出笋，应全部挖除。覆盖小径竹林除了应做好及时挖笋，还应准备好覆盖物，并停止浇水作业。做好竹林内的基础设施加固工作，如竹林内有一些电线杆等基础设施，灾前就进行加固，并在电线两边砍去一部分竹子，避免竹子翻蔸压断电线。
2.灾中营救措施
竹林若竹梢已有结冰，在中午气温稍高时可用竹秆轻打，但要注意安全，防止冰块掉落还可能造成人员受伤。切忌用力摇晃竹子除冰雪，否则会造成竹子折断、倒伏和“螺丝钉”的损伤。早晚在上风方向点燃草堆或化学药剂，形成逆温层，提高竹林内温度，防霜防冻，但要注意森林防火。
3.灾后恢复措施
参照黄色预警。
（四）红色
1.灾前预防措施
1.1钩梢：钩梢是竹林预防雪压的主要经营措施。钩梢时，毛竹留十五个枝盘左右，小径竹留十个枝盘左右。
1.2砍伐已倾斜的竹子：在竹林里看到已倾斜的竹子一定要砍伐，尤其是坡度较大的竹林。
1.3做好竹林内的基础设施加固工作：有些竹林内有一些电线杆等基础设施，灾前就进行加固，并在电线两边砍去一部分竹子，避免竹子翻蔸压断电线。
1.4暂停竹林垦复：由于竹林垦复引起土壤疏松，容易引起竹子倒伏。
1.5及时挖笋：对毛竹林和小径竹林所有竹笋及时挖除。
2.灾中抵御措施
2.1用竹竿轻击竹梢，使冰滑落，防止由于过度积雪引起竹子折断或开裂。打冰时一定要注意安全，避免竹杆开裂伤人和冰块掉落还可能造成人员受伤。
2.2及时砍去已倒伏并压在其他竹子上面的竹子。
2.3早晚在上风方向点燃草堆或化学药剂，形成逆温层，提高竹林内温度，防霜防冻，但要注意森林防火。
3.灾后恢复措施
3.1竹林清理
参照黄色预警。
3.2施肥
大年和花年毛竹林：毛竹林3月初施笋前肥，采用竹蔸施肥，每亩15～25公斤尿素； 5～6月份沟施法施长效复合肥，毛竹林每亩20～30公斤。
小年毛竹林：于5～6月份一次性沟施法施入长效复合肥，促进竹鞭萌发、生长，每亩40-50公斤。
小径竹林：采用沟施法，每亩30～40公斤尿素； 5～6月份沟施法施长效复合肥，每亩30～40公斤。
3.3留笋养竹
大年和花年毛竹林：毛竹林留笋长竹的目标是使竹林立竹数达到每亩150～200株。出笋期要尽量多留笋长竹，以挖浅鞭笋、退笋、弱小笋为主，不挖冬笋、鞭笋。
小年毛竹林：多留养小年笋，如果竹林受损严重，健康的小竹笋也要留养，待出笋大年大径级新竹长成后，再伐去小径级竹子。竹林恢复期（需2度）尽量少挖或不挖冬笋、鞭笋。
小径竹林：竹林立竹数要达到每亩1000～1200株。按丰产林立竹径级标准在受灾当年自然出笋的盛期就留养好足够的新竹。
3.4及时补栽
　　对受灾严重的竹林在竹林空隙可以进行引鞭造林或适当移竹造林。
